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udlant of fotograf Vibe Halbirk

Velkommen til Forvaliningens
Veerkigiskasse il elbesparende tiltag

Trivsel, leeringsmilie og ekonomi gér hénd i hand med
elbesparelser. Det har man heldigvis taget konsekvensen
af i jeres kommune, og nu skal I sammen med skolerne
finde elbesparelserne. Til forvalingens rolle i proces-
sen har vi udviklet dette ringbind, som vi har kaldt:
Forvaliningens Veerkigjskasse fil elbesparende tillag.

Hvor meget kan | spare?

Elsparefonden vurderer, at der kan spares mindst 25 %
pd& elregningen pd de fleste skoler i landets kommuner.
Det varierer naturligvis, hvor meget den enkelte kom-
mune og skole kan spare.

| mange filfaelde kan der spares meget blot ved at serge
for, at tekniske anleeg og apparater er indstillet rigtigt. |

andre filfselde er der behov for udskiftning af anlseg og

apparater - deffe kan fx oftest med fordel gares i forbin-

delse med et starre skolerenoveringsprojekt.

Hvordan kan | spare?

Uanset hvilke besparelser, der kan hentes p& jeres
kommunes skoler, kan Elsparefonden hijselpe med af f&
dem i hus. Vi kan bl.a. filbyde de veerkigjer, du finder

i denne mappe. Gennem Kurveknaekker-aftaler med
landets kommuner spiller vi allerede en rolle som spar-
ringspartner. Og vi stiller naturligvis ogsé vores eksper-
fise fil rédighed i forbindelse med energibesparelser p&
jeres skoler.

Hvad er der i vaerkigjskassen?

Forvaliningens Veerkigjskasse er opdelt med faneblade,
der adskiller de forskellige veerkigjer. Nogle vaerkigjer

er handlingsorienterede vejledninger, mens andre skal

bruges til analyse af drift mm. Under hvert faneblad er

en beskrivelse af vaerkigjet, der enten er en publikation

eller et elektronisk vaerkiej. Beskrivelsen gennemgar:
e Hvad veerkigjet skal bruges fil

e Hvomdér det skal bruges

e Hvem der skal bruge det

e Henvisninger fil relevante links

Alt materialet i Forvaliningens Veerkigjskasse er samlet
p& Elsparefondens hjemmeside under www.elsparefon-

den.dk/skolekampagne

Hvem kan bruge Vaerkigjskassen?

Forvaliningens Veerkigjskasse er udviklet fil at kunne
bruges af den projekiansvarlige i skoleforvaliningen, en
evt. styregruppe og/eller kommunens energiansvarlige
i samarbejde med forvalininger som @konomiforvalt-
ningen og Teknisk Forvalining. Da Veerkigjskassen skal
daekke flere involveredes behov pa forskellige tidspunk-
fer i processen, er den udviklet, s& den kan bruges
fleksibelt efter behov og involveringsgrad.

Hvornér skal vaerktgjskassen bruges?

Veerkigjskassen er ikke opbygget kronologisk, men
nogle af vaerkigjerne er delvist afhaengige of hinanden,
og det vil i givet fald fremgé af vaerkigjsbeskrivelsen.
Da der vil vaere forskel p& kommunemes tillag p& de
enkelte skoler, fra driftsoptimering til total renovering,
kan det vaere vanskeligt atf sige, hvornér hvilke vaerk-
tojer skal i spil.

Du er atid velkommen til at kontakte Elsparefondens
Kunder&dgivning og f& vejledning i brugen af Veerkigis-
kassen. Se mere under afsnit 7.
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Hvem, hvor, hvordan og hvorndr
Fra beslutning til besparelser med Drejebogen

Drejebogen er en praktisk frinfor-rin guide fil af opnd Drejebogen vil for mange nok blive det allervigfigste

energibesparelser p& kommunens skoler. Drejebogen vaerkigj. Den vil ofte vaere et naturligt omdrejningspunkt
giver forslag fil proces, projektorganisation og anven- for samarbejdsmederne under processen med at ivaerk-
delse af veerkigjskasserne. Forh&bentlig vil den veere et saette de energibesparende tillag p& kommunens skoler.

velkomment vaerkig for b&de den projektansvarlige og
andre involverede i processen. lige fra planlaegnings-
fasen til projekterne skal implementeres ude pd& de
enkelte skoler. Drejebogen er inddelt i ofte afsnit med
henvisninger fil eksempler i Forvaliningens Veerkigjskasse
samt fips fil af lefte processen.

Linkoversigt

Drejebog: www.elsparefonden.dk/skolekampagne
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Hvor meget kan vores skoler spare

Find besparelsespotentialet med Pejlemaerke-beregneren

De fleste kommuner ved ikke, hvor meget de kan spare
ved atf energieffekivisere eller renovere deres skoler, da
det offe er ressourcekraevende at kortlaegge skolernes

besparelsespotentiale. Men vaerkigjerne Pejlemaerke-be-

regneren, Pejlemaerker og Se Elforbrug giver tilsammen
et realistisk bud p& besparelsespotentialet.

Pejlemaerke-beregneren fra Elsparefonden giver en
indikation af, hvor meget en besfemt skole kan spare
p& elregningen ved at energieffekivisere. Beregningen
sammenligner skolens nuvaerende elforbrug/m? med
Elsparefondens tre pejlemaerker. Beregningen kraever
efferfelgende en naermere analyse, men den giver

mulighed for hurtigt at vurdere, hvor stort besparelsespo-

tentialet for skolen er.

Linkoversigt

Hvem skal bruge Pejlemaerke-beregneren, hvornare
Skoleforvaliningen og/eller kommunens energiansvar
lige samt evt. andre involverede kan bruge Pejlemaerke-
beregneren i de indledende faser, hvor der er behov
for en konkretisering af besparelsespotentialet (vaerkigjet
kraever at skolerne kender deres elforbrug,/m?).

Pejlemaerke-beregneren er et regneark, der ligger elek-

fronisk p& www.elsparefonden.dk/skolekampagne og

som du bruger s&dan:

* Indfast oplysninger om skolen i gverste felt
[elforbrug/m? og kommunens elpris)

* Indtast avrige oplysninger om skolen. Har skolen
fx en SFO, svemmehal?

*  Aflses besparelsespotentiolet

Pejlemaerke-beregneren: www.elsparefonden.dk/ pejlemaerkeberegner-skoler



Vensligst udlant af fotograf Vibe Halbirk

Saet et realistisk mél

Flsparefondens Pejlemaerker viser vejen

At se mélstregen virker motiverende pd de fleste. Hvor
feet er | p& malet, ndr jeres indsatser gares op i kilowatt
timer, kroner og ere? Pejlemaerkerne ger det muligt at
pejle efter ef optimalt lavt elforbrug/m?. Find skolens
nuvaerende elforbrug/m? (brug evt. Se Elforbrug) og
sammenlign med Pejlemaerkerne.

Hvem kan bruge Pejlemaerkerne, hvornér?
Pejlemaerkerne henvender sig primaert til kommunens
energiansvarlige, men kan ogs& bruges aof andre, der
arbejder med energibesparelser. Vaerkigjet ligger ogsd i
Skolens Vaerkigjskasse fil skolens tekniske personale eller
skolens ledelse. N&r | kender skolens elforbrug/m? (i
gennem Se Elforbrug), er det lef at bruge Pejlemaerkerne
som et vaerkigj fil af se, hvor langt skolen er fra at nd
det niveau, kommunen har besluttet at arbejde hen i
mod.

Se Elforbrug

Se Elforbrug er et online vaerkigj, hvor | kan felge og
analysere skolens elforbrug over degnet, ugen og
méneden — samt sammenligne skolernes elforbrug i
kommunen og med skoler i andre kommuner.

Linkoversigt
Pejlemaerker: www.elsparefonden.dk/pejlemaerker

Se Elforbrug: www.se-elforbrug.dk

Der er tre pejlemaerker:

* lavt elforbrug — Pejlemaerke 1:
20 kWh,/m?2. Niveauet for de 25 % bedste
p& Se Elforbrug. Kan som regel nas ved
mindre investeringer, driftsoptimeringer og
energirigtige indkab

*  Megef lavt elforbrug — Pejlemaerke 2:
13 kWh/m?. Niveauet for bedst tilgaen-
gelig teknologi i eksisterende bygninger
Kraever starre investeringer i renovering
af eksisterende tekniske installationer,
energirigtige indkeb mv.

e  FEkstraordineert lavt elforbrug — Pejlemaerke 3:
11 kWh/m?. Niveauet for bedst tilgaengelig
teknologi ved nybyggeri. Kraever energirig-
tig projekfering og ekstra investeringer ved
renovering af bygninger og nybyggeri

Investeringer i energieffektivitet kan som hoved-
regel betale sig ud fra en totalzkonomisk befragt-
ning.
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Kom hurtigt i gang

F& 10 kvikke spareréd med Elsparefondens Beregner

fil skoler

Hvad kan skolen spare, hvis | saetter ur p& kaffeauto- Hvem kan bruge Beregner til skoler, hvornare
mater, eller hvis | saetter lysfelere op p& de lange Skolens tekniske personale eller kommunens energian-
gange? Med Elsparefondens Beregner fil skoler kan | svarlige kan bruge veerkigiet il at vurdere og doku-
nemt regne ud, hvad skolen/kommunen kan spare ved mentere, hvor de kan spare hvad og prioritere mellem
at felge de 10 sparer&d, der er szerligt mélrettet skoler. indsafserne.

F& konkrete tal p& besparelserne ved at:

® Vaelge baerbare computere og computer-
fladskaerme

e Indsfille stremsparefunktioner pd itudstyret

e Satte urstyring pd forplejningsautomat

* Indstille driftstid p& ventilationsanleeg

e Indsfille luftskifte p& ventilationsanleeg

* Vzlge energieffektive ventilatorer og motorer

e Skifte fil A-paerer

e Installere lysstyring

® Renovere belysningssystemet

* Vzlge sparepumper

Linkoversigt:

Beregner fil skoler: www.elsparefonden.dk/beregneril-skoler
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Fnergi og indeklima haenger sammen

F& mere trivsel og mindre energiforbrug med

Flsparefondens Indremingsveijledning

Modeme bygninger skal leve op til en raekke krav, der
ger dem energieffekiive og behagelige af feerdes i.
Derfor sker b&de nybyggeri og renovering af bygnin-
ger i sfigende grad i samspil med menneskers behov
og det omkringliggende miliz. Men det kan veere
sveert at orienfere sig om, hvad der er rigtigt af gere,
hvis man gnsker ef energieffektivi og godt indeklima.

Indretningsveijledningen indeholder bl.a. gode r&d fil
energieffektiv indreing p& omréderne:

® Bygninger og facader

® Belysning og ventilation

*  Kaling

*  Kontorarbejdspladser

® Server og printerrum

Linkoversigt

Hvem kan bruge Indretningsvejledningen, hvornare
Elsparefondens Indremingsvejledning henvender sig fil
bygherrer, arkitekter, ingenierer, brugere samt andre,
som er involveret i endringer of nuvaerende indreting
eller skal indrefte nye bygninger og lokaler.

Den energiansvarlige kan bruge vejledningen i arbej-
det med at energioptimere kommunens skoler. Skolens
ledelse og tekniske serviceledere kan bruge vejlednin-
gen, nér skolen skal indrettes p& den mest effektive
made. Vejledningen er meget velegnet i forbindelse
med projekiopstart. Formdlet er, at | kan f& den mest
energieffektive bygning og det bedste indeklima, ndr |
indretter b&de zeldre og nye bygninger og lokaler ved
at felge Indremingsveijledningen.

Indretningsveijledning: www.elsparefonden.dk/indretningsveijledning



Hvad siger loven

F& overblik over energiomrédet med Love og regler

De mange love og regler om bade energieffektivise-
ringer og folkeskolerne, kan gere det sveert at bevare
overblikket over, hvilke love og regler, der er i spil,
hvornar. | de kommende &r vil kommunemne vaere
forpligtet fil at nedbringe energiforbruget ifelge lov-
givningen.

Elsparefonden har samlet en oversigt over de love og
regler, der har betydning for omrédet “skoler og ener-
giforbrug”, s& det er nemmere af f& overblik og over-
holde gaeldende lovgivning. Oversigten er ligeledes et
godt veerkigj i dialogen med kommunens politiske og
administrative ledelse.

Linkoversigt

love og regler: www.elsparefonden.dk/skolekampagne

love og regler henvender sig bade fil Skole-, @konomi-
og Teknikforvaliningen og kan leeses p&: www.elspare-
fonden.dk/skolekampagne



love og regler

F& overblik over love og regler p&d omrédet

Generelt har myndighederne i disse &r fokus p& at nedbringe energiforbruget i den offentlige sektor. | forhold fil
Skolekampagnen er der en raekke b&de nye og efablerede love og regler om energiforbrug, offentlige bygninger,
indkeb, drift og folkeskolens mal i spil. Denne oversigt har il formal at pege p& nogle af de vigtigste love og regler

p& omrédet, som Elsparefonden vurderer har betydning for kampagnens omréde.

Aftale mellem KL og Transport- og Energiministeriet
| 2007 indgik KL og Transport og energiministeriet en
aftale, der skal nedbringe energiforbruget i kommu-
neme. Affalen betyder blandt andet at kommunerne:

e skal gennemfere de anbefalede projekter i energi-
maerkningen, der er renfable med en tilbagebeta-
lingstid p& under 5 ar

® skal indfere systematisk energiledelse, s& bl.a.
institutioner har incitament fil at handle energibe-
sparende

e skal kabe energieffekiive produkter

® skal sikre, at drift, vedligeholdelse og ombygning
af bygninger sker p& en energieffektiv made ud
fra totalgkonomi

e skal sikre, af nye tekniske anlseg og installationer
er energieffeklive og forsynes med malere

Linkoversigt

KL aoftale: www.kl.dk

BROS: www.ebst.dk/brO8.dk

SBI: www.sbi.dk/brO8/7/2/2/stk1 /2searchterm=None
EMO: www.ens.dk/sw37846.asp

Lees mere p& Kls hiemmeside eller p&
www.elsparefonden.dk

Bygningsreglement - br0O8

Bygningsreglementet indeholder regler ved nybyg-
geri, starre ombygninger samt udskiftning af enkelte
produkfer/komponenter i bygningen. Ved nybyggeri
og sterre ombygninger skal bygningen overholde en
energiramme | for skoler er det 95 + 2200/ areal
kWh/m?| for al tilfert energi til bygningen. Hvis om-
bygningen omfatter mere end 25 % af klimaskeermens
areal eller mere end 25 % af ejendommens vaerdi
(minus grundveerdi) er det en sterre ombygning. Der
er specifikke energikrav ved enkeliforanstalininger som
udskiftning af vinduer, kedler, tagdaek og regnskaerm.
Lees mere p& SBI's hjemmeside.



Energimeerkningsordningen (EMO)
Energimaerkningsordningen, EMO, er zendret fra 1.

januar 2006. Der geelder felgende regler for energi-
meerkning af bygninger:

Alle offentlige ejendomme over 1.500 m? skal ener-

gimaerkes hvert 5. &r fra den 1. januar 2006. Byg-

ninger under 1.500 m?, der ikke tidligere har veeret

omfattet af krav om regelmaessig energimaerkning, skal

meerkes ferste gang senest den 1. juli 2009.

Dette gaelder for bygninger, der huser:

®  Den offentlige forvaling

® Institutioner, selskaber, foreninger mv., som
finansieres af offentlige midler

Alle nyopferte bygninger skal energimaerkes fer
ibrugtagning. Kilde: Energistyrelsen, 2008.

laes mere om Bygningsreglementet p& www.ebst.dk
eller om Energimaerkningsordningen p& www.ens.dk

P& FEM-sekretariatets hjemmeside findes der rad og
vejledninger om Energimaerkning: www.femsek.dk

Energieftersyn af ventilations- og klimaanleeg

Pr. 1. januar 2008 blev det lovpligtigt at f& udfert
energieftersyn af sterre ventilationsanlseg og klimaan-
laeg. Ventilations- og klimaanlaeg skal efferses mindst
hvert femte &r. Eftersynet skal udferes af en autoriseret
ventilationsmonter.

Linkoversigt

Energimaerkning: www.femsek.dk

Ordningen indfases over fem &r, effer felgende

princip:

* Anleeg i bygninger med et areal p& 8.000 m? og
derover skal senest efterses den 31. marts 2009

* Anleeg i bygninger med et areal p& mindst
4.000 m? og under 8.000 m? skal senest efferses
den 31. december 2009

* Anleeg i bygninger med et areal p& mindst
2.000 m? og under 4.000 m? skal senest efterses
den 31. december 2010

* Anleeg i bygninger med et areal p& mindst
1.000m? og under 2.000 m? skal senest efterses
den 31. december 2011

* Anleeg i bygninger med et areal under 1.000m?
skal senest efferses den 31. december 2012

Kort forklaret, er def ferst meget store bygninger, som
skal have et lovpligtigt eftersyn, og senere bliver det
mindre bygninger, som skal have lavet et eftersyn aof
ventilations- og klimaanleeg. Kilde: FEM-sekretariatet.
www.femsek.dk



Lanebekendtgerelsen
lfzlge § 2, nr. 8, i bekendigerelse 10097 af 19. nov
2008 om kommunemes lantagning og meddelelse of

garanti m.v., er det muligt for kommunerne at optage
lan til energibesparende tillag. l&neadgangen omfat-
fer udgiften ved energibesparende foranstalininger i
bygninger eller anleeg, der tilharer kommunen eller en
institution. Kilde: Retsinformation.

Med energibesparende foranstalininger forstés bespa-

relsestiltag, der fremgér af energiplaner udarbejdet

i henhold il bekendigerelse om energimaerkning af

bygninger:

e Udskifining of lyskilder og armaturer til mere el-
gkonomiske typer

*  Anskaffelse of automatik fil regulering og styring af
elforbruget

e Udskiftning af el-anleeg og elapparater i evrigt il
mere el-zkonomiske typer

Linkoversigt

Undervisningsmiljgloven

Undervisningsmiligloven (Lov nr 166 of
14/03/2001) siger, at "elever, studerende og andre
deltagere i offentlig og privat undervisning har ret til
et godt undervisningsmilig, sdledes at undervisningen
kan foregé& sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt for-
svarligt”. Kilde: Dansk Center for Undervisningsmilje.
www.dcum.dk

Uddannelsesstedets ledelse skal serge for, at der
mindst hvert 3. &r udarbejdes en skriftlig undervisnings-
miligvurdering af sikkerheds- og sundhedsforholdene
samt forholdene vedrarende det psykiske og aestetiske
milie p& uddannelsesstedet.

Lanebekendigerelse: www.retsinformation.dk/forms,/RO710.asp2id=122028

Undervisningsmiliglov: www.dcum.dk
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Hvordan far vi rad

til mindre elregninger

Find sparepengene med Forslag fil finansiering

Hvor skal pengene komme fra? Det er nok et spergs-
mal, mange kommuner vil sfille.

Investeringerne og finansieringsmulighedeme vil naturlig-
vis variere alt efter projekfernes sterrelse, samt hvordan
den enkelte kommune har organiseret sig. Elsparefon-
den har samlet en raekke overordnede finansierings-
muligheder som inspiration il at finde investeringsmid-
lerne il elbesparende tillag p& kommunens skoler.

Inddrag @konomiforvaltningen

Tal med din @konomiforvalining om, hvilke investe-
rings- og finansieringsmuligheder din kommune har. De
kan vaere behjeelpelige med gode réd og vejledning
om, hvordan elbesparende tillag gennemferes bedst
gkonomisk.

Linkoversigt:

Forslagene: www.elsparefonden.dk/skolekampagne

Forslag til finansiering henvender sig bade til skolefor-

valingen og gkonomiforvaliningen.

Forslagene findes pa:
www.elsparefonden.dk,/skolekampagne



Forslag til finansiering

Inden | gennemfarer energieffektiviseringer i alle kom-
munens skoler, er det en god ide at klarlzegge pro-
ieklernes omfang, s& | har ef klart billede of, om det
kreever en starre eller mindre investering.

Taenk langsigtet

Hvis kommunen udelukkende safser p& at gennemfare
driftsoptimeringsprojekfer pa alle kommunens skoler,
kan investeringer holdes pd et begraenset niveau,
mens sterre ombygninger, renoveringer eller nybygning
naturligt vil kreeve sterre investeringer. For at f& plads i
budgetterne for drift og anlaeg kan det vaere en fordel
at teenke budgetteringen langsigtet.

Hvordan den enkelte kommune ansker af finansiere
projektet er individuelt og ofte polifisk besluttet. Elspa-
refondens seks forslag peger p& nogle finansielle
muligheder, der kan bruges som inspiration i opstarts-
fasen. Desuden er det en god ide at tage en dialog
med @konomiforvaliningen, der kan hjselpe med at
afgere, hvilke investerings- og finansieringsmuligheder
din kommune har.

Gevinstdeling giver skolerne incitament til at spare
Det er motiverende for skolerne, nér de har udsigt fil
selv at beholde besparelserne ved energieffektivise-
ring, iszer for de skoler, som selv har ansvar for drift og
vedligeholdelse.

| nogle kommuner har man valgt at lave gevinstdeling,
s& skolerne f&r lov fil at beholde de driftsbesparelser, de
selv genererer via egne investeringer og adfeerdsaen-
dringer, mens de besparelser, som kommer af kommu-
nens investeringer, bliver modregnet i skolens budget.

Det er vigtigt, at spergsmalet om gevinstdeling ind-
drages pé& et tidligt tidspunkt, fordi det er en politisk
besluting.



Seks investeringer:

1. Kommunens egne midler og energisparepuljer
Kommunens politiske ledelse skal, uanset hvordan de
vaelger af finansiere energieffekiiviseringer p& sko-
lerne, traeffe en besluting om at allokere midler fra
kassebeholdningen. | nogle kommuner har man valgt
at lave en energisparepulie, som over en darraekke saet-
ter midler of il forskellige typer af akfiviteter inden for
energieffektivisering. Her er en af mulighedeme, at be-
sparelseme fra energieffekfiviseringerne gér filbage i
pulien til ot finansiere nye ftillag. | andre kommuner har
man kortlagt skolemes tilstand og behov for forbedring
og pd denne baggrund udarbejdet et budget, som
herefter godkendes p& politisk niveau.

2. Kommunernes skonomi

KL laver sammen med regeringen aftaler for kommuner-
nes okonomi. P& KUs hiemmeside kan du leese, hvilke
muligheder der er for dette &rs aftaler og holde dig
opdateret om de nyeste aftaler.

Du kan ogsa gere brug af Kl's Budgetvejledning, der

orienterer om gkonomiske forhold, som kommunerne
skal vaere opmaerksomme pd.

Linkoversigt
ESCO: www.elsparefonden.dk/esco

Lantagning: www.kl.dk/aftaler

3. Lantagning

En anden mulighed er, at kommunen vaelger af finan-
siere dele af projekter med l&n gennem fx Kommune
Kredit. P& KlU's hjemmeside kan du leese, hvilke mulig-
heder der er for dette &rs aftaler. | @konomiforvalnin-
gen kan de rédgive mere herom, og ved lanoptagelse
kan kommunen desuden rédfere sig med laneudby-
dere som fx Kommune Kredit.

4. Leasing

Kommunen kan ogsé veelge at indgd leasingaftaler
fx gennem Kommune Lleasing A/S. Generelt tillader
Indenrigsministeriets l&nebekendtgarelse /vejledning
mulighed for leasingfinansiering af driftsmidler, mens
leasingfinansiering of anleeg opfattes som lén og
dermed fragér kommunens l&neramme. Der er ikke
opstillet regler for, hvad der opfattes som henholdsvis
drifts- og anleegsinvesteringer. Men i vejledningen til
lanebekendigerelsen bliver det fremhaevet, at bl.a.
nybyggeri af sterre omfang altid ber henferes fil
anlaegssiden, mens udgifter il ombygning, renovering
m.v. af lejede lokaler, som hovedregel ber henfares fil
driftssiden, og dermed ikke pavirker l&nerammen. Du
kan lsese om regleme for kommunal leasing i Inden-
rigsministeriefs lanebekendigerelse og i vejledningen
fil denne. Dkonomiforvaliningen og Kommune Lleasing
A/S vil ogs& kunne rédgive jer om dette.



5. Energitjenesteselskaber/ESCO
Energitienesteselskaber kan hjselpe kommunerme med

at realisere energibesparelser i de kommunale byg-
ninger. Elsparefonden tilbyder standardkoncepter il
kommunerme, s& det bliver lettere at indgd aftaler om
energifienester. Energitienester er en samarbejdsmodel,
hvor kommunen indgér en aftale med et privat energi-
fienesteselskab — ogsa kaldet ESCO (Energy Service
Company).

| hovedtraek findes der fire mulige m&der at indgd

energifienesteaftaler:

* Energifienesteselskabet ejer, finansierer og
gennemfgrer energieffektiviseringer og stdr for
driften (lejeaftale]

* Kommunen ejer og finansierer projektet, mens
energitienesteselskabet stér for energirenovering
og drift udferelsesaftale og driftsaftale)

e Kommunen ejer bygning og anleeg og finansierer
selv energirenoveringen, mens energitieneste-
selskabet har ansvaret for drift

e Kommunen ejer, finansierer og gennemferer energi-

effektiviseringer og driff, mens energifienesfe-
selskabet rédgiver

Der findes mere information om energitienester p&

Elsparefondens hjemmeside: www.elsparefonden.dk/
esco

Linkoversigt

Aftaler: www.kl.dk/aftaler

6. Offentlig-private samarbejdsprojekter (OPP/
OPS)

Det er ogsd en mulighed at indgd samarbejde med
private viksomheder om finansiering of energieffektivi-
sering af kommunens skoler.

| kommuneaftalen mellem KL og regeringen er der
indgdet aftale om, at den kommunale lénebekendige-
relse bliver ajourfert, s& den traditionelle kommunale
egenproduktion bliver sidestillet med offentlig-private
samarbejdsprojekter. Det betyder aendringer i forhold
fil deponering, derudover bliver der i 2009 afsat en
lanepulie pa 100 mio. k. til at fremme offentligprivate
samarbejdsprojekter. Gkonomiafdelingen kan hjselpe
jer med at blive ajourfert og rédgive jer mere om
dette.

Et kvalitetslaft har langsigtede gevinster

Der er langsigtede gevinster at hente ved at taenke
elbesparelser ind fra starten i forbindelse med et kvali-
fetslaft af kommunens skoler fx ved renovering eller om-
bygning. Det giver séledes skolen en sundere gkonomi
pd& leengere sigf, samt bedre frivsel og leeringsvilkér for
elever og leerere.



& svar pd mere

F& sparring til elbesparelser hos Elsparefondens

Kunderédgivning

Der kan spares store summer pé elregningen, hvis

man bruger Kunder&dgivningens r&d om fx energi-
effektiv belysning, it og ventilation. Alene i den of

fentlige sektor vurderer Elsparefonden, ot det &rlige
elforbrug kan reduceres med 1,3 TWh svarende il
mindst 28 %.

Men hvorndr, hvor og hvordan kan der spares2 Ud
over dlle de veerkigjer Elsparefonden har udviklet, heri-
blandt Skolens Veerkigjskasse, kan du ogsd henvende
dig og fé& sparring hos Kunderadgivningen. Her kan
du f& rad og vejledning om energibesparelser ved keb
og drift of elforbrugende apparater, belysning, ventila-
fion osv. Enten over telefonen eller via mail.

Kunderadgivningen er udadvendt og opsegende iszer

for at styrke kontakten til den offentlige sekfor, hvor
sparepotentialet er meget sfort.

Linkoversigt til Kunderadgivningen

Kontakt og dbningstid
Kunder&dgivningen besvarer henvendelser
mandag - forsdag mellem kl. 9-16

fredag mellem kl. 9-14

TIf.: 70 26 90 09

E-mail: sparel@sparel.dk

Hvem kan bruge Kunderadgivningen, hvornar?
Alle kan ringe eller skrive til Kunder&dgivningen. Men
det er méske mest relevant for kommunens energisan-
svarlige eller skolens tekniske personale at kontakte
Kunderadgivningen for at f& en snak om, hvad skolen
kan gere for at reducere elforbruget, og om hvordan
Skolens Veerkigjskasse kan anvendes.

Kunder&dgivningen: www.elsparefonden.dk/kunderaadgivningen



Hvad ger de i andre kommuner
F& gavn af andres erfaringer med Elsparefondens

Case-eksempler

Erfarings- og vidensdeling er nagleord i den moderme
forvalining. Nér et projekt som Skolekampagnen skal
saeftes i seen, kan det vaere nyttigt at skele il, hvad
andre ger og har gjort. Elsparefonden har samlet egne
rddgivende undersegelser af omrédet, samt konkrete
cases, som beskriver, hvordan kommuner og skoler har
p&begyndt eller gennemfert lignende tiltag. Afsnittet er
opdelt i tre hovedomrader; belysning, ventilation og
projektorganisation.

Eksemplerne kan ogsé bruges i dialogen med andre

akierer i kommunen som inspiration og eksemplificering
af besparelsespotentialer mm.

Linkoversigt

Cases: www.elsparefonden.dk/skolekampagne

Elsparefonden harer gerne om jeres erfaringer med
skolekampagnen, bade hvis | har input og inspiration
fil energieffektive tiltag, og hvis | har en god case om
elbesparelser.

Kontakt Kunder&dgivningen p& 70 26 Q0 09 eller
skriv fil sparel@sparel.dk



I. Belysning: Vejledende undersegelser
Det er muligt at spare 50 = 75 % p& elforbruget

Elsparefondens undersagelse viser, at mange skoler det i mange filfzelde godt befale sig at udskifte belys-

kan spare 50 = 75 % pa elforbruget ved at udskifte

belysningsanlaeg.

ningsanlaegget. Brug Elsparefondens Diagnosevaerkig
fil at udregne en cirkapris for et nyt belysningsanlaeg.

Alder

Mange skoler har gamle og utidssvarende belysnings-
anleeg. Gamle anleeg giver ofte et darligere lys og
elforbruget er hojere, end det behaver af veere. En
tommelfingerregel siger, at hvis anleegget er mere end
10 &r gammelt, s& er der ofte gode muligheder for

af reducere elforbruget. Det er derfor en god idé at
undersage, hvor gamle jeres belysningsanlaeg er, og
hvis de er mere end 10 &r at undersege besparelses-
mulighederne.

Energiforbrug

Ud over levetiden kan def ogsé godt befale sig af
kigge pa elforbruget. Det er en god ide at overveje af
udskifte eksisterende belysningsanlaeg i undervisnings-
lokaler ved en installeret effekt p& over 12 W/m?.

Nye belysningsanleeg i undervisningslokaler bar maksi-

malt have en installeret effekt p& 8 W/m?.
Né&r man sammenholder anlsegsudgiften fil moderne
belysningssystemer med besparelsespotentialet, kan

Linkoversigt:

Diagnosevaerkigj: www.elsparefonden.dk/diagnosevaerkioei

...det gjorde de i Senderborg
Humlehaj-Skolen i Senderborg har udskiftet
belysningsanleeggene i seks klasselokaler
med 6 forskellige belysningsanlzeg. Skolen
har beholdt et af de gamle belysningsanlzeg i
et klasselokale for at kunne sammenligne det
gamle med de nye, b&de i forhold fil kvalitet
og forbrug. Besparelsemne for de enkelte loka-
ler athaenger naturligvis af brugen af lokalet.
Den typiske besparelse er p& 50 =75 % i de

enkelte lokaler.

Du kan se energiforbruget for de forskellige
anleeg p&: www.elsparefonden.dk/belys-
ningssystemer-skoler



I Belysn
Nyt belysningsanlaeg il Virum Skole skar 33 % af elforbruget

En af succeseme i lyngby-Taarback Kommune er et nyt
belysningsanleeg p& Virum Skole Mediatek og en drlig
besparelse p& kr. 11.500. Kommunen ivaerksaetter
konsekvent energibesparelser, s& snart de har dokumen-
fation for, at det befaler sig.

Lesningen

| mediateket, som er et stort aflangt lokale, har skolen
delt belysningen op efter dagslysforhold og behov.
lysfelere giver en bedre udnyttelse of dagslyset og sikrer
den rigtige belysning i lzbet af dagen. Mediatekets
lange gang er et gennemgangslokale, og derfor har
man sat bevaegelsesmeldere op, s& belysningen kun

er teendt, nér laerere og elever gér i gangen. Det nye

ng: Case

belysningsanlaeg giver en god og ensartet belysning
overalt og sikrer samtidig, at der aldrig er teendt mere
lys end nadvendigt. Til glaede for skolens gkonomi og
for leerere og elever pa Virum Skole.

Regnestykket

Far belysningsanleegget blev udskiftet, var elforbruget
p& 11.800 kWh pr. &r. Fremover forventer skolen,

at det bliver p& kun 3.300 kWh pr. &r. Det giver en
arlig besparelse p& 8.500 kWh svarende til 11.500
kr. Investeringen lad p& 37.000 kr. Det betyder, af

pengene er fient hjem efter bare 3,2 &r.

Skolen betalte p& daveerende tidspunkt en elpris pd
ca. 1,35 kr. pr. kWh — med nuveerende elpriser pé
ca. 1,60 kr. pr. kWh ville skolen opné& en endnu sterre
besparelse.
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2. Ventilation — Driftsundersagelser

Har | ogsa skjulte energislugere

Ud over at bruge uforholdsmaessigt meget stram,
pavirker darlige eller defekfe ventilationsanlaeg ogsé
indeklimaet, der igen pavirker laeringsmiljzet.

Dérlig luft giver darlig praestationsevne

Nar luftudskiftningen ikke er god nok, bliver rummet
naturligvis varmt og fugtigt, og bern og leerere bliver
freette, f&r hovedpine og kan ikke praestere deres

bedste.

For meget kan give flere sygedage

For haj ventilationsgrad kan derimod give traek, hvilket
ager risikoen for ekstra sygedage. S& det er vigtigt for
alles sundhed at ventilationsanleegget kerer optimalt.

Tiek om ventilationen kerer optimalt

Elsparefondens undersegelser viser, af ventilationsan-
laeggene i langt de fleste anlaeg ikke karer optimalt.
Det er en god ide at tiekke skolens ventilationsanlzeg,
som er en af de helt store energislugere. | sidste ende
kan det give jer elbesparelser, bedre preestationsevne
hos elever og lzerere og feerre sygedage.

Elsparefonden har undersagt ventilations-
anlaeg pé 35 skoler. Undersegelserne viste:

e 33 % af anleeggene overholdt ikke
kravene il luftmeaengder og energi-
effektivitet i Bygningsreglementet (BR-08)

® Holvdelen af anlaeggene ventilerede
mere end 50 % for meget i forhold fil
kravene i BR-O8

* 20 % af anleeggene ventilerede mere
end 100 % for meget i forhold fil
kravene i BR-O8

e 75 % af anleeggene ventilerede om
natten (mellem kl. 22-7)

e Forca. 20 % af anlaeggene 16 mere end
30 % af anleeggets elforbrug om natten

® Forca. 33 % af anleeggene I& mere end
20 % af anleeggets elforbrug om natten
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2. Ventilation — Case |
| kan potentielt spare 35.000 kr. om aref ved at optimere

o0& driften og renovere skolens ventilationsanlaeg

Tre indsatsomréder

Et eksempel for en typisk skole, hvor man seefter ind p&
fre indsatsomrader i ventilationsanleegget, kan potentielt
give en besparelse pa 35.000 kr. om é&ret pd el og
varmeregningen. Det varierer fra skole il skole, om det
er muligt at szette ind pd en eller flere of de tre neden-
stéende indsatser. De tre indsatomrader er:

1. Reducere volumenstremme i forhold il krav i BRO8
2. Afpasse driftstiden i forhold fil brugen af lokaler

3. Investere i en spareventilator

1. Reduktion af volumenstremme

Hvis skolen reducerer volumenstramme efter BROS krav,
kan de potentielt spare 7.800 kWh pr. &r og yderligere
f& en varme-besparelse p& 8.200 kWh pr. ér.

Tiltag og besparelser for et typisk ventilationsanlaeg

Det kraever en investering p& 6.800 kr. for af f& juste-
ret og nedgearet ventilationshjulet, s& luftmaengderne
passer fil minimumskravene for luftskifte efter BRO8.
Tilbagebetalingstiden for investeringen er V2 ér.

2. Reduktion af driftstid

Ved reduktion af driftstid er elbesparelsen 2.800 kWh
pr. &r. Derudover er der en varme-besparelse p& 5.200
kWh pr. &r. Investeringen er p& 2.500 k. fil efablering
af et aufomatisk teend/slukur. Tilbagebetalingstiden er
et V2 &r, hvorefter aendringen giver rent overskud.

3. Spareventilator

Ved investering i en spareventilator er elbesparelsen
typisk 5.700 kWh pr. &r. Investeringen er 22.000 kr.
Det vil sige en tilbagebetalingstid p& 3 ar.

Tiltag for et typisk ventilationsan- Elbesparelse | Varmebesparelse | Investering | Tilbagebeta-
leg kWh pr. &r kWh pr. &r i kr. lingstid i &r ca.
Reduktion af volumenstrgmme 7.800 8.200 6.800 2
Redukfion of driffstid 2.800 5.200 2.500 |2
Investering i en spareventilator 5.700 22.000 3




i

=]
T
o
£Q
>
<
<]
2

=
o
2
o
2

2. Ventilation — Case 2
Et defekt ur gav en ekstra arlig elregning p& 62.000 kr.

Uhensigtsmaessigheder i driften og defekter i ventila-
fionssystemet kan koste dyrt p& elregningen. Et defekt
taend/slukur kostede en skole 62.000 kr. om dret.
Skolen har 512 elever, som bruger de 21 klasselokaler,
og da skolen ogsa leegger hus fil forskellige aftenakti-
vitefer, bliver lokalerne ofte brugt ud over den alminde-
lige skoletid. Ventilationsanlsegget, som betjener alle
klasselokalerne, havde et defekt taend /slukur.

Elsparefondens vaerktgjer lokaliserede defekten
Det defekte taend/sluk-ur blev afsleret, da skolen gen-
nem Elsparefondens veerkigier Se Elforbrug og Ventila-
fionstiek kunne se, at anleegget kerte i degndrift &ret
rundt.

ranong w00y 0reony wrade) v aas o) ]

Linkoversigt
Se Elforbrug: www.se-elforbrug.dk

Ventilationstiek: www.elsparefonden.dk/skolekampagne

Lesningen kostede 1.285 kr.

Det certificerede Ventilationstiek indeholder en raekke
luft- og elmélinger p& anleegget samt en slutrapport
med forslag fil energibesparelser. Et af energispare-
forslagene omhandler en reduktion of driftstiden ved
hijselp af et teend/slukur. Ventilationsanlaegget er nu
afbrudt i weekender og ferier samt fra kl. 22.00 fil kl.
06.00 pé& hverdoge.

Regnestykket

Dermed er den é&rlige driftstid reduceret med 5.200 ti-
mer. Det betyder en arlig elbesparelse pd ca. 39.000
kWh svarende til ca. 62.000 kr. Regningen pa et nyt

teend/slukur inklusiv monteringen var p& 1.285 k.

En investering p& 1.285 kr.
sparer nu skolen for 62.000 kr. om dret.
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? . Ventilation — Case 3

Virum Skoles ventilationsanlaeg sparer 120.000 kr. om

Aret

Virum Skole har udskiftet det ene ventilationsanleeg i
hovedbygningen og sparer fremover 120.000 kr. om
&ret pd driften. Ud over den ekonomiske gevinst, regner
skolen ogsé med at hente noget pd trivselskontoen hos
lzerere og elever. Indeklimaet bliver nemlig markant
bedre, og det betyder meget i en hverdag, hvor mange
skal koncentrere sig om leering.

Lasning

Det gamle ventilationsanleeg med delvis recirkulation

og friskluft er erstattet med et nyt ventilationsanlaeg

med varmegenvinding med varmeveksling og med
energispareventilatorer/-motorer. Tilbagebetalingstiden
p& 11 &r er forholdsvis lang, men skolen har valgt af
feenke langsigtet og er ikke alene gdet efter besparel-
sen, men ogsd effer at skabe ef sundere indeklima og ef
godt leeringsmilje.

Regnestykket

Beregningen viser, at udskifiningen af ventilationsan-
laegget medfarer en samlet besparelse p& 120.000
kr. om éret p& driffen. Anlaegsomkostningen inkl.
honorar il radgiver belgber sig til 1.350.000 kr.

Besparelse:

Indblaesning pa el: 40.000 kr. pr. &r
Udsugning pd el: 30.000 kr. pr. &r
Varmegenvinding: 50.000 kr. pr. ar
Anleegsomkostning:

CTS og elinstallation: 190.000 kr.
Ventilationsentreprise: 860.000 k.
Honorar rédgiver: 300.000 k.
 alt: 1.350.000 kr.
Tilbagebetalingstid: 11 ér

Skolen betalte p& daveerende tidspunkt en elpris pd
ca.1,35 kr. pr. kWh — med nuvaerende elpriser pé
ca. 1,60 kr. pr. kWh vil skolen opné en endnu sterre
besparelse.
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3. Projektorganisation — Case
S&dan kom Frederikshavn Kommune godt i gang

Frederikshavns Kommune er godt i gang med et sko-
leudviklingsprojekt, som skal sikre et energirigtigt kvo-
litetslaft af kommunens folkeskoler og skabe fremtidens
skoler i Frederikshavn. Det er et left, som bade har et
fagligt og peedagogisk fokus. Kommunen leegger vaegt
p& sammenhaengen mellem energioptimering, bespa-
relser og ef godt leeringsmilis. Der skal bl.a. bygges
en ny energiskole, som skal vaere fyrtérn og remings-
givende for udviklingen af de avrige skoler, samtidig
med at andre skoler udbygges og moderniseres med
det formal at optimere energiforbruget.

Projektorganisation med relevante fagpersoner
Barne- og Kulturforvaliningen har ansat en projekichef
fil af lede og forankre skoleudviklingsprojektet og st&
for den daglige styring af projektorganisationen. Selve
projektorganisationen bestér af fagpersoner pd tvaers
af administrative og politiske niveauer — for at & ef

s& godt og frugtbart samarbejde som muligt. Ogsé

eksterne radgivere og konsulenter kan berige kommu-
nen med faglig vejledning, i det omfang der er behov
for det.

Inviter brugere til dialog

| det hele taget har kommunen teenkt i dialog og
helhed: Forskellige dialogfora med eksterne
eksperter/kompetencer, borgere og brugergrupper
fx ansatte, foreeldre og elever skal sikre, at alle, der
har gode kompetencer eller interesse for projektet,
bliver inddraget aktivt.

Politikerne i Frederikshavn Kommune har afsat 320
mio. kr. frem il 2014 til skoleudviklingsprojektet.
Forlgberen for det nuvaerende projekt var et pilofforsag
med renovering of 2-3 skoler i den gamle Frederiks-
havn Kommune. Med kommunesammenlaegningen
blev det akiuelt at se pa& skoledistrikfer og det frem-
fidige elevtal og skolebehov. Det blev tydeligt, at

det kunne betale sig at se p& skoleomrédet i et stort
visionaert perspektiv, og her blev projektet fedt.
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Gode rad om organisering

1. Nedsaet en projektgruppe
Anszet eller alloker en projekichef i Berne- og Kulturfor-
valningen til at lede og forankre skoleudviklingsprojekfet.

2. Lav en handlingssplan for projekiforlgbet
Handlingsplanen skal sikre den rigtige udmenning of
det politiske forlig. Planen er ogsé vigtig i arbejdet
med af skabe overblik, dbenhed og medinddragelse
i processen samt sikre opmaerksomhed pé& flest mulige
facetter. Frederikshavn Kommune har udarbejdet en

masterplan vedrerende strukturaendringer og en master-

plan vedrerende faglig og paedagogisk kvalitetslaft.

3. Lav en projektorganisation med en tvaergdende
politisk styregruppe

Projektorganisationen skal give en bred forankring
blandt alle involverede. | Frederikshavn Kommune
bestdr projekforganisationen af en tvaergdende polifisk
styregruppe, direktionen, en administrativ styregruppe
(Barne- og Kulturdirekigren samt Skolechefen), pro-
iekiledelse (Projekichef), projekiteam (Konsulenter og
administrativt personale i BK og eksterne radgivere/
konsulenter og inferne kompetencepersoner fra kom-
munale enheder).

4. Lav en kommunikationsstrategi

Nar der sker sendringer pd en skole, er b&ade borgere
og ansatte naturligvis opmaerksomme og mange er
meget engagerede. Derfor er kommunikationen vigtig.
God kommunikation kan ogsé betyde, at udviklingen nér
hele skoleomr&det/vaesenet, og den kan gare meget for
branding af kommunen. En kommunikationsstrategi er
derfor et vigtigt og godt redskab. Den kan med fordel
indeholde en hjemmeside, dialog- og informationsme-
der, design-manual og en pressestrategi.



