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Behovet for koling

Tjek anlaeggets formdl | Tjek, om kelebehov, temperaturkrav, procesforhold eller andre faktorer har endret sig, siden anlegget
blev bygget eller ombygget.

Tjek, om nye storre processer og omrader er tilsluttet keleanlaeg.

Minimering af Tjek kravene til medietemperaturen ude i processen. Ofte kan det lade sig gore at haeve fremlebstemperaturen.
kelebehov Tjek temperaturstyringen af brine- eller koldtvandssystemer, og undga for lav fremlebstemperatur.

Tjek, om der er mulighed for at anvende frikeling, f.eks. til proceskeling, oliekeling, aircondition og serverrum.
Overvej muligheden for fuld eller delvis keleforsyning med frikeling, eventuelt friskluftskeling.

Tjek alternativt, om keleprocesser er opdelt eller kan opdeles i flere medietemperaturer, saledes at sugetrykket
er tilpasset keleydelsen og kelebehovet, og energiforbruget minimeres. Forskellen mellem fordampertemperatur
og medietemperatur ber ikke veere sterre end 4- 6 °C.

Tjek rumtemperaturen i blandt andet kelerum, frostrum og serverrum samt lokaler med aircondition.
Overvej, om rumtemperaturen er for lav. Tjek muligheden for at haeve rumtemperaturen om natten.

Tjek, om der er solafskarmning for at minimere varmebelastning af bygninger og udvendige ror.

Tjek, om behovet Tjek, om kelebehovet varierer i lobet af degnet og aret, samt om anlaegget tager hejde for variationer i
varierer temperatur og setpunktsforskydning. Vurder muligheden for variabel kelemangde, tidsstyring og variable
graenser for temperatur, brine- og kelevandsflow, setpunktsforskydelser og sommer- og vinterdrift.

Anlagseffektivitet

Anlaegskapacitet Tjek, at skruekompressorer ikke opererer med dellast pa under 70 %. Overvej eventuelt frekvensregulering,
sd aflastning af skruekompressorer ikke er nedvendig (kreever dog ofte ekstern oliepumpe mv.).

Tjek, at kompressorerne ikke starter og stopper konstant pa grund af overkapacitet, eller om en mindre
stempelkompressor eventuelt kan erstatte dellast pa skruekompressoren.

Tjek, om anlaegget opererer med flydende kapacitetstilpasning af kompressorer, pumper, ventilatorer mv.
Tjek frikelekapaciteten. Ofte er frikelekapaciteten for lille i forhold til behovet.
Tjek samspillet mellem keling og frikeling, ofte anvendes frikeling ikke optimalt.
Kelekredsen Tjek, om buffertanken har en passende sterrelse i sekundaere kelesystemer for at optimere kompressordriften.
Tjek, at buffertanken giver temperaturstabil brine- eller kelevandsforsyning.

Tjek, om buffertanken virker korrekt som lagertank til kelekapacitet og ikke som blandetank mellem fremleb og
returleb. Det kan | gere ved at tjekke fremlebstemperaturen fra kelemaskinen fer tanken og sammenligne den
med fremlebstemperaturen efter buffertanken ud til forbrugerfremlebet. Hvis brine- eller kelevandsflowet har
en temperaturstigning pa 2 - 3 °C, opblandes vaesken, og buffertanken virker ikke.

Kole- og fryseflader Tjek, at keleflader ikke tiliser unedigt og i evrigt afrimer korrekt, sa hele fladen er isfri efter hver afrimning.
Tjek, om lamelafstanden er for lille med hyppig tilisning.
Tjek, at der er korrekt dryptid efter endt afrimning, sa fordamper- og kelefladen nar at blive ter og fri for fugt.
Tjek temperaturforskellen over fordamperfladen. Den optimale temperaturforskel over fordamperen er 8 °C.

Kondensatoranlag Tjek, om anlaegget arbejder med fast eller flydende kondenseringstemperatur (eventuelt dugpunktskontrol ved
fordampningskondensatorer). Hoj kondenseringstemperatur mindsker kelekapaciteten og giver hejt elforbrug:
1°C giver 3 % hojere elforbrug.

Tjek, at kondenseringstemperaturen pa fordampningskondensatorer svarer til dugpunktstemperaturen + ca. 8 °C.
Pa luftkelede kondensatorer skal kondenseringstemperaturen svare til lufttemperaturen + ca. 10 °C.

Tjek, at luftstremmen til og fra (specielt) kondensatorer er uhindret og uden tilbagestremning af varm luft.

Tjek, om der er direkte sol pa luftkelede kondensatorflader. Direkte sol haver kondenseringstemperaturen
og oger elforbruget unedigt.

Varmegenvinding Tjek, om eventuel eksisterende varmegenvinding virker optimalt — eller om varme fra overhedning og eventuel
oliekoling kan anvendes til rumvarmeformal m.m.

Elmotorers Tjek, om der er installeret energibesparende komponenter: spareventilator, sparemotor pa pumper og abne
virkningsgrad kompressorer, og tjek, at styring giver hej virkningsgrad. Overvej at skifte til bedre komponenter eller at skifte
til et kompressoraggregat med hej samlet virkningsgrad.

Tjek ventilatormotorerne, og anbefal eventuelt at skifte til EC-ventilatormotorer, hvis der er behov for lav ydelse
i lange perioder fra ventilatorerne.
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Energistyring

Anlzeggets virkningsgrad

Tjek, om der er monteret adaptiv kelestyring.

Tjek, om kelestyringen opererer med variabelt suge- og kondenseringstryk ved hjzlp af frekvensomformer
og flere kompressortrin i den adaptive kolestyring.

Tjek, om der er monteret elmaler pa kompressorer og keleanlag, og om der er monteret energimalere
pa brinesystemer, samt om de refererer til CTS-anlaegget.

Tjek, om anlagget styrer ventilatorblaesere, udferer afrimning og justerer keletemperaturen automatisk
efter behov.

Tjek, om jeres CTS-anlaeg maler energiforbruget i frekvensomformere og kompressoranlag og fra elmalere.
Udvid eventuelt med maling af keleforbrug.

Kontroller, at malinger og signaler fra anlagget bliver vist korrekt pa CTS-skaermen og i evrigt virker som ensket.
Det kan typisk vaere temperaturer, luftfugtighed, medieflow, motoreffekt, signaler fra temperatur- og flowvagter
ogandre alarmer.

Tjek, om luftkelede kondensatorer og terkelere mv. er fri for belaegning og blade, og at kondenseringstrykket
kan saettes ned ved hjzelp af ventilatorjusteringen mv.

Tjek, om der er for fugtigt i kelemiddelkredsen ved at se i skueglasset pa vaeskeledningen.

Tjek, om der er ukondenserbare gasser i kondensatoren (kan ses pa kunstigt hejt kondenseringstryk), specielt
om der er luftianlegget, og om den automatiske luftudskiller virker. Tjek ogsa, om en eventuel vakuumudlufter
pa brinesystemet fungerer korrekt.

Tjek, om fordamperveksleren er fri for begroning, og om varme- og keleflader er fri for belaegninger.

Tjek, om isoleringen er hel og tilstraekkelig i kelerum, pa rersystem og ventiler mv. Hold oje med kondens
ogisdannelser. Tjek, om ror er isoleret korrekt ved rerbzerer.

Tjek, om der findes korrosion. Det er ofte tegn pa darligisolering og kondensproblemer.

Tjek draen og afleb fra kelerum, fordamperflader og kelemebler, da tilstoppede afleb giver
fugt- og afrimningsproblemer.

Tjek derlister til kelerum, da traek giver kuldetab.

Tjek, om kulde- og varmetapper fungerer, som de skal, da traek gennem et kuldetaeppe giver kuldetab
og afrimningsproblemer i fordamperfladerne.

Tjek, at automatiske porte i kele- og fryserum lukker hurtigt for at mindske kuldetab.
Tjek stabling i kele- og fryserum samt kelemebler for at sikre optimal keling og luftfordeling.
Tjek, at brineforsyningen til produktionsmaskiner stopper, nar maskinerne er standset.

Tjek, at kele- og fryseflader afrimer korrekt for at mindske elforbruget.

Tjek, om der er etableret optimal energistyring af anlaegget, der holder en konstant lav kondenseringstemperatur,
sikrer en hej fordampningstemperatur og undgar dellast pd kompressorer.

Tjek, om der er monteret elmalere pa keleanlaeg og energimaler pa brinesystemer. Pa mindre anlaeg ber | som
minimum overvage elforbruget. Pa sterre anlaeg kan | beregne virkningsgraden (COPs) online via malt medieflow
(forhold mellem malt keleydelse og samlet elforbrug til kompressorer, pumper og blesere).

Links til materialer og hjemmesider

Links

Litteratur

GoEnergi.dk/butik-koeling

www.sparemotor.dk

www.spareventilator.dk
www.sparelisten.dk/doks/den_lille_blaa_om_spareventilatorer.pdf
www.danskenergi.dk/

www.kk-ordning.dk

Den lille bld om Sparepumper

Den lille bld om Varmepumper

Trykudstyrsdirektivet — bekendtgerelse om indretning af trykbarende udstyr
Arbejdstilsynets bekendtgerelse om anvendelse af trykbarende udstyr
DS/EN 378-1, -2 og -3: Kelesystemer og varmepumper


http://www.goenergi.dk/butik-koeling

Koletjek udfort hos

Firma:

Anlag (anlagsnr) betjener:

Ansldet energiforbrug:

Observationer

Eventuelt malt virkningsgrad:

Andet:

Anfor de anbefalede tiltag i nedenstiende skema. Angiv prioritering.

Prioritering 1: Anslaet tilbagebetalingstid 0- 1 ar.
Prioritering 2: Anslaet tilbagebetalingstid 1-5 ar.
Prioritering 3: Anslaet tilbagebetalingstid over 5 ar.

Prioritet Anbefalede tiltag

Konklusion/naste skridt:

Udfert af firma/navn:

GoEnergi

Go’ Energi er en uafhaengig, offentlig organisation, der skal skabe energieffektiviseringer i Danmark



